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雲粒の生成を支配している物理過程が、ブラウン運動とは桁違いに大きなスケールで起きているため
① 水蒸気が過飽和 → 凝結核に付着して微小水滴ができる（核生成）
主役：凝結核（エアロゾル）
条件：相対湿度が100％を少し超える（過飽和）
② できた微小水滴が成長する（凝結成長・衝突併合）
主役：水蒸気の拡散、気流、乱流、重力沈降
どちらの段階でも、ブラウン運動は支配的ではありません。
なぜブラウン運動は関与しないのか？
1. ブラウン運動は「分子レベル」の微小な揺らぎ
水分子は確かにランダムに動いていますが、そのスケールは
ナノメートル、ミクロ秒といった極めて小さな世界です。
2. 雲粒形成は「マイクロメートル〜ミリメートル」の世界
雲粒のサイズは
初期：半径 0.1 μm　成長後：10〜20 μm　雨滴：1〜3 mm
このスケールでは、水蒸気の拡散、気流による輸送（上昇流）、乱流、重力による沈降  
が圧倒的に支配的です。
3. 衝突併合もブラウン運動ではなく「乱流・重力」が支配
雲粒同士がぶつかって大きくなる過程（衝突併合）は、落下速度の差、乱流の渦
によって起こります。
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1. 太陽放射の大部分は可視光・近赤外線
太陽放射のスペクトルは主に可視光（約 400–700 nm）、近赤外線（約 700–2500 nm）
で構成されています。
2. オゾンが強く吸収するのは紫外線（UV）
オゾンの吸収帯は以下の通り：
ハートレー帯（200–300 nm）：強い吸収
ヘッグ帯（300–350 nm）：中程度
チャップマン帯（>350 nm）：弱い
つまり、オゾンは 紫外線の一部 を吸収しますが、
太陽放射全体のエネルギーに占める紫外線の割合はわずか数％ です。
3. 地表に届く太陽放射を弱める主因は別にある
地表に届く太陽放射が弱くなる主な原因は次の通り：
● 水蒸気による吸収（特に近赤外）
大気中の水蒸気は近赤外域に強い吸収帯を持ち、太陽放射のかなりの部分を吸収します。
● 雲による反射・吸収
雲は太陽光を大きく反射し、地表に届く放射を 30〜80％ も減らすことがあります。
● レイリー散乱（分子散乱）
青い光が散乱されることで、直達日射が弱まる。
● エアロゾル（黄砂・煙・PM2.5）による散乱・吸収
これらが地表に届く太陽放射を大きく減衰させる主因です。
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